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Пояснительная записка
Рабочая  программа по геометрии составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования.

Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 10-х классов и реализуется на основе следующих документов: 
1. Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 классы. / Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2009
2. Стандарт среднего (полного) общего образования по математике // Математика в школе.– 2004г,- № 4 ,- с.9 
3. Инструктивно-методическое письмо «О преподавании математики в 2013-2014   

    учебном году в общеобразовательных учреждениях Белгородской области».
    Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.

     Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей и задач:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.
Место предмета в федеральном базисном учебном плане
Согласно федеральному базисному учебному плану для обра​зовательных учреждений Российской Федерации на изучение геометрии в 10 классе отводится 51 час из расчета 1,5 ч в неделю.
При составлении рабочей программы изменения в примерную программу не вносились.
Учебно-методический комплект

1. Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений./ Погорелов А.В. – М.: Просвещение, 2005. – 128с. 
Контрольные работы

	класс
	Автор учебника
	
	Количество часов

	
	
	
	1,5

	10
	Погорелов А.В.
	к/р
	4


Формы организации учебного процесса
Система уроков условна, но все же выделяются следующие виды:

Урок-лекция. Предполагаются  совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи.  
Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования,  решение различных задач, изучение свойств различных функций, практическое применение различных методов решения задач.  
Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 
Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке.  
Урок-тест. Тестирование проводится с целью диагностики пробелов знаний, контроля уровня обученности учащихся, тренировки технике тестирования. 

Урок-самостоятельная работа.  Предлагаются разные виды самостоятельных работ.

Урок-контрольная работа. Проводится с целью контроля знаний учащихся по пройденной теме.

Преобладающие формы текущего контроля знаний, умений, навыков:

- самостоятельные работы

- контрольные работы

- тестирование

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности.

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 
ТРЕБОВАНИЯ

к уровню подготовки выпускников
Геометрия

уметь
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· изображать основные многогранник и круглые тела, выполнять чертежи по условиям задач;
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Календарно-тематический план
(1,5 часа в неделю, всего 51 час)
Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений./ Погорелов А.В. – М.: Просвещение, 2005. – 128с. 

	№

п/п
	Содержание материала
	Кол-во 

часов
	№ 

пункта 
	Повторение
	Примерные сроки
	Фактические сроки

	
	§1 «Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия»
	4
	
	
	
	

	1
	Аксиомы стереометрии.
	1
	п. 1
	
	
	

	2
	Существование плоскости, проходящей через данную прямую и данную точку. Замечание к аксиоме I.
	1
	п. 2, 5
	Преобразование подобия. Свойства преобразования подобия. Подобие фигур.
	
	

	3
	Пересечение прямой с плоскостью.
	1
	п. 3
	Признаки подобия треугольников.
	
	

	4
	Существование плоскости, проходящей через три данные точки.
	1
	п. 4
	Подобие прямоугольных треугольников.
	
	

	
	§2 «Параллельность прямых и плоскостей»
	12
	
	
	
	

	5
	Параллельные прямые в пространстве.
	1
	п. 7
	Углы, вписанные в окружность.
	
	

	6
	Признак параллельности прямых.
	1
	п. 8
	Теорема синусов.
	
	

	7
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 1-8
	
	
	

	8
	Контрольная работа № 1 «Аксиомы стереометрии »
	1
	п. 1-8
	
	
	

	9
	Признак параллельности прямой и плоскости.
	1
	п. 9
	Теорема косинусов.
	
	

	10
	Решение упражнений.
	1
	п. 9
	Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами.
	
	

	11
	Признак параллельности прямой и плоскости.
	1
	п. 10
	Решение треугольников.
	
	

	12
	Существование плоскости, параллельной данной плоскости.
	1
	п. 11
	Ломаная.
	
	

	13
	Свойства параллельных плоскостей.
	1
	п. 12
	Выпуклые многоугольники.
	
	

	14
	Изображение пространственных фигур на плоскости.
	1
	п. 13
	Правильные многоугольники.
	
	

	15
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 9-13
	
	
	

	16
	Контрольная работа № 2 «Параллельность прямых и плоскостей »
	1
	п. 9-13
	
	
	

	
	§3 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	15
	
	
	
	

	17
	Перпендикулярность прямых в пространстве.
	1
	п. 14
	Формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей правильных многоугольников.
	
	

	18
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	п. 15
	Построение некоторых правильных  многоугольников.
	
	

	19
	Решение упражнений.
	1
	п. 14-15
	Подобие правильных выпуклых многоугольников.
	
	

	20
	Построение перпендикулярных прямой и плоскости.
	1
	п. 16
	Длина окружности.
	
	

	21
	Свойства перепендикулярных прямой и плоскости.
	1
	п. 17
	
	
	

	22
	Решение упражнений.
	1
	п. 16-17
	Радианная мера угла.
	
	

	23
	Перпендикуляр и наклонная.
	1
	п. 18
	
	
	

	24
	Решение упражнений.
	1
	п. 18
	Площадь прямоугольника.
	
	

	25
	Теорема о трех перпендикулярах.
	1
	п. 19
	
	
	

	26
	Решение упражнений.
	1
	п. 19
	Площадь параллелограмма.
	
	

	27
	Признак перпендикулярности плоскостей.
	1
	п. 20
	
	
	

	28
	Решение упражнений.
	1
	п. 20
	Площадь треугольника.
	
	

	29
	Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	1
	п. 21
	Формула Герона для площади треугольника.
	
	

	30
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 14-21
	
	
	

	31
	Контрольная работа №3  «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	п. 14-21
	
	
	

	
	§4 «Декартовы координаты и векторы в пространстве»
	18
	
	
	
	

	32
	Введение декартовых координат в пространстве. Расстояние между точками.
	1
	п. 23-24
	
	
	

	33
	Координаты середины отрезка.
	1
	п. 25
	
	
	

	34
	Преобразование симметрии в пространстве. Симметрия в природе и на практике.
	1
	п. 26-27
	
	
	

	35
	Движение в пространстве. Параллельный перенос в пространстве. Подобие пространственных фигур.
	1
	п. 28-30
	
	
	

	36
	Угол между скрещивающимися прямыми.
	1
	п. 31
	
	
	

	37
	Угол между прямой  и плоскостью.
	1
	п. 32
	
	
	

	38
	Угол между плоскостями.
	1
	п. 33
	
	
	

	39
	Площадь ортогональной проекции многоугольника.
	1
	п. 34
	
	
	

	40
	Решение упражнений.
	1
	п. 34
	Площадь трапеции.
	
	

	41
	Векторы в пространстве.
	1
	п. 35
	
	
	

	42
	Действия над векторами в пространстве.
	1
	п. 36
	
	
	

	43
	Решение упражнений.
	1
	п. 36
	Формулы для радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника.
	
	

	44
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1
	п. 37
	
	
	

	45
	Решение упражнений.
	1
	п. 37
	Площади подобных фигур.
	
	

	46
	Уравнение плоскости.
	1
	п. 38
	
	
	

	47
	Решение упражнений.
	1
	п. 38
	Площадь круга.
	
	

	48
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 23-38
	
	
	

	49
	Контрольная работа № 4 «Декартовы координаты и векторы в пространстве»
	1
	п. 23-38
	
	
	

	
	Повторение
	2
	
	
	
	

	50
	Основное содержание курса геометрии 10 класса.
	1
	
	
	
	

	51
	Основное содержание курса геометрии 10 класса.
	1
	
	
	
	


Содержание учебного курса
	Основное содержание 
	Основная цель и характеристика раздела

	 Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия (4 часа)

	Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их связь с аксиомами планиметрии. 
	· Сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии.
Тема играет важную роль в развитии пространственных представлений учащихся, фактически впервые встречаю​щихся здесь с пространственной геометрией. Поэтому пре​подавание следует вести с широким привлечением моде​лей, рисунков.
В ходе решения задач следует добиваться от учащихся проведения доказательных рассуждений.

	 Параллельность прямых и плоскостей (12 часов)

	Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности   прямых.   Признак   параллельности   прямой   и плоскости. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельности плоскостей.  Изображение пространствен​ных фигур на плоскости и его свойства.

	· Дать учащимся систематические знания о параллельности прямых и плоскостей в простран​стве.  

В теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельности прямых. На примере теоремы о сущест​вовании и единственности прямой, параллельной данной, учащиеся получают представления о необходимости заново доказать известные им из планиметрии факты в тех случа​ях, когда речь идет о точках и прямых пространства, а не о конкретной плоскости.
Задачи на доказательство решаются во многих случаях по аналогии с доказательствами теорем; включение задач на вы​числение длин отрезков позволяет целенаправленно провести повторение курса планиметрии: равенства и подобия тре​угольников; определений, свойств и признаков прямоуголь​ника, параллелограмма, ромба, квадрата, трапеции и т. д.
Свойства параллельного проектирования применяют​ся к решению простейших задач и практическому построению изображений пространственных фигур на плоско​сти.


	Перпендикулярность прямых и плоскостей (15 часов)

	Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак пер​пендикулярности прямой и плоскости. Свойства перпенди​кулярности прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклон​ная к плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признак перпендикулярности плоскостей. Расстояние между скрещи​вающимися прямыми. Применение ортогонального проекти​рования в техническом черчении.
 
	· Дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве.
Материал темы обобщает и систематизирует известные учащимся из планиметрии сведения о перпендикулярности прямых. Изучение теорем о взаимосвязи параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, а также материал о перпендикуляре и наклонных целесо​образно сочетать с систематическим повторением соответ​ствующего материала из планиметрии.
Решения практически всех задач на вычисление сводят​ся к применению теоремы Пифагора и следствий из нее. Во многих задачах возможность применения теоремы Пифаго​ра или следствий из нее обосновывается теоремой о трех перпендикулярах или свойствами параллельности и пер​пендикулярности плоскостей.
Тема имеет важное пропедевтическое значение для изу​чения многогранников. Фактически при решении многих задач, связанных с вычислением длин перпендикуляра и наклонных к плоскости, речь идет о вычислении элементов пирамид.
 

	Декартовы координаты и векторы в пространстве.  (18 часов)

	Декартовы координаты в пространстве. Расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Преобразование
симметрии в пространстве. Движение в пространстве. Парал​лельный перенос в пространстве. Подобие пространственных фигур. Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Угол между плоскостями. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Векторы в про​странстве. Действия над векторами в пространстве. Разложе​ние вектора по трем некомпланарным векторам. Уравнение плоскости.

	· Обобщить и систематизировать представления учащихся о векторах и декартовых коорди​натах; ввести понятия углов между скрещивающимися прямыми, прямой и плоскостью, двумя плоскостями.

Рассмотрение векторов и системы декартовых коорди​нат носит в основном характер повторения, так как векторы изучались в курсе планиметрии, а декартовы координа​ты — в курсе алгебры девятилетней школы. Новым для учащихся является пространственная система координат и трехмерный вектор.
Различные виды углов в пространстве являются, наряду с расстояниями, основными количественными характери​стиками взаимного расположения прямых и плоскостей, которые будут широко использоваться при изучении мно​гогранников и тел вращения.
Следует обратить внимание на те конфигурации, кото​рые ученик будет использовать в дальнейшем: угол между скрещивающимися ребрами многогранника, угол между ребром и гранью многогранника, угол между гранями многогранника.
Основными задачами в данной теме являются задачи на вычисление, в ходе решения которых ученики проводят обоснование правильности выбранного для вычислений угла.


	Повторение решение задач (2 часа)


Средства контроля и учебно-методические средства обучения.

Материал для контрольных работ:
· Программы  общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 классы. / Сост. Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2009
Материал для текущих проверочных работ:
· Дидактические  материалы  по геометрии. Составитель В.А.Гусев, А.И.Медяник – Издательство «Просвещение», 2008г.

Учебно-методические средства обучения.
Основная литература
· Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений./ Погорелов А.В. – М.: Просвещение, 2005. – 128с. 

· Дидактические  материалы  по геометрии. Составитель В.А.Гусев, А.И.Медяник – Издательство «Просвещение», 2008г.
Дополнительная литература

· Журнал «Математика».
Лабораторно-практическое оборудование

· Линейка

· Транспортир

· Циркуль

· Угольники (900, 450, 450 и 900, 300, 600).
Контрольные работы.
[image: image1.jpg]KOHTPOJBHBIE PABOTBI
Konrponsuas pabora N: 1
Bapuant 1

1. Touxu K, M, P, T He nexar B O/{HON ILIOCKOCTH. Moryr a1
npavbie KM u PT nepecexarbca?

2. Yepes Touku A, B u cepeauny M orpeska AB TIPOBeJEeHEL
nmapajuiesibHbie [pAMble, ITepeceKkaiolne HEeKOTOPY ILIoC-
KOCTh 0 B Toukax A,, By, M, coorsercreenno. Haiizure nauny
orpeska MM,, ecnu AA, =13 m, BB, = T M, npudem oTpesox
AB He mepeceKkaer IIOCKOCTH O.

3. Touxa P He mexur B miIockocTn Tpanenun ABCD ¢ ocHOBa-
uusamu AD u BC. [lokaskure, 4r0 NpsMasd, IPOXOAAIIAA Yepes
cepefinHbl 0Tpeskos PB m PC, mapajsenbHa cpemHeil JHHAN
TPaATIeIHH. *

Bapuanr 2

1. Dpusasre EN u BN e nesxar HA OZHON [ITOCKOCTH. Moryt
s npsmeie EM u NK mepecexarsca? (Orser obocmyiire.)

2. Yepes rouku A, B u cepeauny M orpeska AB mpopeseHst
napajie/ibHble [PAMBIe, TepeceKaiolue HEeKOTOPYIO ILIOC-
KOCTb O B Toukax A, B,, M, coorsercrsenno. Haitaure piuny
orpeska MM,, ecntu AA, =3 m, BB, = 17 M, npuyem OTDPEe30K
AB He IEpeceKaer IJIOCKOCTH O

3. Touxa E He JeXHUT B IUIOCKOCTH MapaiesorpamMma
ABCD. [Toxasure, 4r0 NpAMas, IPOXOAIIAS Yepes cepefuHbL
orpeskos EA u EB, napannensna cropone CD,

Konrponasnaa paGora No 2!
Bapuaur 1

1. Inockocty ¢ 1 B HapasIesbHbl, IPAYEM IIOCKOCTE 0 TIepe-
CeKaeT HeKOTOPYIO NPAMYIO a. [okasure, 4ro M MI0CKOCTH B
mepecexaeT NPAMYIO @.

2. Touru A, B, C, D ue nexar B OHOI II0CKOCTH, TOuKu K,
M, P — cepexunnt orpesxos AB, BC, CD. Jlokaure, uro
mnockocts KMP napannensaa npameim AC u BD.

3. Jlanb! ABe MapasieNbHEE IVIOCKOCTH U HE JICKAIIAs MEKLY
HUMHK To4Ka P. [IBe UpAMbIe, NPOXOASAIINE Yepes TouKy P, mne-
PeceKaior 6IMAKHION K TouKe P II0cKoCTs B Toukax A, u A,, a

! pu Heo6x0mMMOCTY OBtersmTh PAGOTY, YMEHBIIHTS HATDYSKY yuampM-
3l MOYHO OTPAHMMUTHCA 3ajaHAAME 2 u 3.
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JAaNbHIOn — B Toukax B; m B, coorsercrento. Haiiaure min-
HY OTpeska L, ecnin AjA,=6c¢cmu PA, : A\B,=3:2.

A By
4. Tocrpoiite npoexnuio ksagpata ABCD, 8HAR NPOEKIUN
ero BepmuH A, B u Toukn nepeceuenus puaronaneit O: Togku
Ay, B, n O,.

Bapuant 2

1. IIpsamsie @ u b HapaIIelbHBI, TPHTIEM IPAMAS @ TePECEKAeT
HEKOTOPYIO IJIoCKoCTh 0. okaskure, uro U npamas b nepece-
KaeT MIOCKOCT L.

2. Touxu A, B, C, D me near B OZHOH IIOCKOCTH, TOuRH K,
M, P — cepepunsl orpeskos AB, AC, AD. Hokaxure, 4To
mrockocT KMP n BCD napanienbHsl.

3. [lamsr fBe napajiie bHbIE IIOCKOCTH U He JIESKAIAT MEXIY
HuME TouKa P. [[Be mpaAMBIe, IPOXOASIINeE Yepes TouKy P, me-
pecexanT OIMKHION K Touke P IJIOCKOCTh B TOUKAX A mA,a
AANBHIO — B Toukax B, u B, coorsercrsenno. Hatinure sm-
Hy orpeska Brf), ecmu A A, =10 cm u PA, : A\B, =2:3.

Az B
4. TlocTpoiiTeé TPOEKIMIO IPABUILHOIO TPEYTONBHUKA, 3HAM
npoeKnuyu ero Bepiuusr A u cepepun K, M cropon AB u BC:
Toukm A;, K, u M,.

Konrpoasnas paGora Ne 32
Bapuanr 1

1. Konmgsr orpeska AB, He IepeceKkaioero IJIOCKOCTD, yaaje-
HbI OT Hee Ha paccrosaua 2,4 m u 7,6 m. Haiigure paccrosuue
or cepexmabl M orpeska AB [0 3TOW IJIOCKOCTH.

2. TlepexnaauHa NJIMHON 5 M CBOMME KOHIAMH JIEXKUT HA
ABYX BEePTHKAJIBHBIX CTOJI0AX BBICOTOH 3 M 1 6 M. Kakoso pac-
CTOSHUE MEXIy OCHOBAHHSAMH CTOJNO0B?

3. U3 TOUKM K IIOCKOCTH IIPOBEEHbI ABe HAKJIOHHbIC, DABHEIE
17 em 1 15 em. Ipoexnus oxHOM U3 HUX HA 4 cM GOJIbIIE TIPO-
exuuu Apyroit. Haliiure MpoeKnmuy HAKJIOHHBIX.

4. U3 BepumimHBI DPABHOCTODOHHETo TpeyromsHuka ABC Boc-
CTaBJIeH NepueHAnKyasp AD K IJIOCKOCTH TpeyronbHUKa. He-
My paBHO paccrosinue or Toukum D o mpamoit BC, ecam
AD =1 nm, BC =8 nqm?

! Bagmauy 4 B 060HX BAPHAHTAX HY)HO CHAGMATH MEDTEIKOM, HA KOTODOM
SajAKbIE TP TOUKH 06DA3YIOT TPEYTOABHUK OGIIEro BRAA.
TIpn HEOBXOMUMOCTH YIPOCTHTE PAGOTY MOZKHO HCKMOMMTS safamue 3.
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[image: image2.jpg]KOHTPOJBHBIE PABOTBI
Konrponsuas pabora N: 1
Bapuant 1

1. Touxu K, M, P, T He nexar B O/{HON ILIOCKOCTH. Moryr a1
npavbie KM u PT nepecexarbca?

2. Yepes Touku A, B u cepeauny M orpeska AB TIPOBeJEeHEL
nmapajuiesibHbie [pAMble, ITepeceKkaiolne HEeKOTOPY ILIoC-
KOCTh 0 B Toukax A,, By, M, coorsercreenno. Haiizure nauny
orpeska MM,, ecnu AA, =13 m, BB, = T M, npudem oTpesox
AB He mepeceKkaer IIOCKOCTH O.

3. Touxa P He mexur B miIockocTn Tpanenun ABCD ¢ ocHOBa-
uusamu AD u BC. [lokaskure, 4r0 NpsMasd, IPOXOAAIIAA Yepes
cepefinHbl 0Tpeskos PB m PC, mapajsenbHa cpemHeil JHHAN
TPaATIeIHH. *

Bapuanr 2

1. Dpusasre EN u BN e nesxar HA OZHON [ITOCKOCTH. Moryt
s npsmeie EM u NK mepecexarsca? (Orser obocmyiire.)

2. Yepes rouku A, B u cepeauny M orpeska AB mpopeseHst
napajie/ibHble [PAMBIe, TepeceKaiolue HEeKOTOPYIO ILIOC-
KOCTb O B Toukax A, B,, M, coorsercrsenno. Haitaure piuny
orpeska MM,, ecntu AA, =3 m, BB, = 17 M, npuyem OTDPEe30K
AB He IEpeceKaer IJIOCKOCTH O

3. Touxa E He JeXHUT B IUIOCKOCTH MapaiesorpamMma
ABCD. [Toxasure, 4r0 NpAMas, IPOXOAIIAS Yepes cepefuHbL
orpeskos EA u EB, napannensna cropone CD,

Konrponasnaa paGora No 2!
Bapuaur 1

1. Inockocty ¢ 1 B HapasIesbHbl, IPAYEM IIOCKOCTE 0 TIepe-
CeKaeT HeKOTOPYIO NPAMYIO a. [okasure, 4ro M MI0CKOCTH B
mepecexaeT NPAMYIO @.

2. Touru A, B, C, D ue nexar B OHOI II0CKOCTH, TOuKu K,
M, P — cepexunnt orpesxos AB, BC, CD. Jlokaure, uro
mnockocts KMP napannensaa npameim AC u BD.

3. Jlanb! ABe MapasieNbHEE IVIOCKOCTH U HE JICKAIIAs MEKLY
HUMHK To4Ka P. [IBe UpAMbIe, NPOXOASAIINE Yepes TouKy P, mne-
PeceKaior 6IMAKHION K TouKe P II0cKoCTs B Toukax A, u A,, a

! pu Heo6x0mMMOCTY OBtersmTh PAGOTY, YMEHBIIHTS HATDYSKY yuampM-
3l MOYHO OTPAHMMUTHCA 3ajaHAAME 2 u 3.
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JAaNbHIOn — B Toukax B; m B, coorsercrento. Haiiaure min-
HY OTpeska L, ecnin AjA,=6c¢cmu PA, : A\B,=3:2.

A By
4. Tocrpoiite npoexnuio ksagpata ABCD, 8HAR NPOEKIUN
ero BepmuH A, B u Toukn nepeceuenus puaronaneit O: Togku
Ay, B, n O,.

Bapuant 2

1. IIpsamsie @ u b HapaIIelbHBI, TPHTIEM IPAMAS @ TePECEKAeT
HEKOTOPYIO IJIoCKoCTh 0. okaskure, uro U npamas b nepece-
KaeT MIOCKOCT L.

2. Touxu A, B, C, D me near B OZHOH IIOCKOCTH, TOuRH K,
M, P — cepepunsl orpeskos AB, AC, AD. Hokaxure, 4To
mrockocT KMP n BCD napanienbHsl.

3. [lamsr fBe napajiie bHbIE IIOCKOCTH U He JIESKAIAT MEXIY
HuME TouKa P. [[Be mpaAMBIe, IPOXOASIINeE Yepes TouKy P, me-
pecexanT OIMKHION K Touke P IJIOCKOCTh B TOUKAX A mA,a
AANBHIO — B Toukax B, u B, coorsercrsenno. Hatinure sm-
Hy orpeska Brf), ecmu A A, =10 cm u PA, : A\B, =2:3.

Az B
4. TlocTpoiiTeé TPOEKIMIO IPABUILHOIO TPEYTONBHUKA, 3HAM
npoeKnuyu ero Bepiuusr A u cepepun K, M cropon AB u BC:
Toukm A;, K, u M,.

Konrpoasnas paGora Ne 32
Bapuanr 1

1. Konmgsr orpeska AB, He IepeceKkaioero IJIOCKOCTD, yaaje-
HbI OT Hee Ha paccrosaua 2,4 m u 7,6 m. Haiigure paccrosuue
or cepexmabl M orpeska AB [0 3TOW IJIOCKOCTH.

2. TlepexnaauHa NJIMHON 5 M CBOMME KOHIAMH JIEXKUT HA
ABYX BEePTHKAJIBHBIX CTOJI0AX BBICOTOH 3 M 1 6 M. Kakoso pac-
CTOSHUE MEXIy OCHOBAHHSAMH CTOJNO0B?

3. U3 TOUKM K IIOCKOCTH IIPOBEEHbI ABe HAKJIOHHbIC, DABHEIE
17 em 1 15 em. Ipoexnus oxHOM U3 HUX HA 4 cM GOJIbIIE TIPO-
exuuu Apyroit. Haliiure MpoeKnmuy HAKJIOHHBIX.

4. U3 BepumimHBI DPABHOCTODOHHETo TpeyromsHuka ABC Boc-
CTaBJIeH NepueHAnKyasp AD K IJIOCKOCTH TpeyronbHUKa. He-
My paBHO paccrosinue or Toukum D o mpamoit BC, ecam
AD =1 nm, BC =8 nqm?

! Bagmauy 4 B 060HX BAPHAHTAX HY)HO CHAGMATH MEDTEIKOM, HA KOTODOM
SajAKbIE TP TOUKH 06DA3YIOT TPEYTOABHUK OGIIEro BRAA.
TIpn HEOBXOMUMOCTH YIPOCTHTE PAGOTY MOZKHO HCKMOMMTS safamue 3.
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[image: image3.jpg]KOHTPOJBHBIE PABOTBI
Konrponsuas pabora N: 1
Bapuant 1

1. Touxu K, M, P, T He nexar B O/{HON ILIOCKOCTH. Moryr a1
npavbie KM u PT nepecexarbca?

2. Yepes Touku A, B u cepeauny M orpeska AB TIPOBeJEeHEL
nmapajuiesibHbie [pAMble, ITepeceKkaiolne HEeKOTOPY ILIoC-
KOCTh 0 B Toukax A,, By, M, coorsercreenno. Haiizure nauny
orpeska MM,, ecnu AA, =13 m, BB, = T M, npudem oTpesox
AB He mepeceKkaer IIOCKOCTH O.

3. Touxa P He mexur B miIockocTn Tpanenun ABCD ¢ ocHOBa-
uusamu AD u BC. [lokaskure, 4r0 NpsMasd, IPOXOAAIIAA Yepes
cepefinHbl 0Tpeskos PB m PC, mapajsenbHa cpemHeil JHHAN
TPaATIeIHH. *

Bapuanr 2

1. Dpusasre EN u BN e nesxar HA OZHON [ITOCKOCTH. Moryt
s npsmeie EM u NK mepecexarsca? (Orser obocmyiire.)

2. Yepes rouku A, B u cepeauny M orpeska AB mpopeseHst
napajie/ibHble [PAMBIe, TepeceKaiolue HEeKOTOPYIO ILIOC-
KOCTb O B Toukax A, B,, M, coorsercrsenno. Haitaure piuny
orpeska MM,, ecntu AA, =3 m, BB, = 17 M, npuyem OTDPEe30K
AB He IEpeceKaer IJIOCKOCTH O

3. Touxa E He JeXHUT B IUIOCKOCTH MapaiesorpamMma
ABCD. [Toxasure, 4r0 NpAMas, IPOXOAIIAS Yepes cepefuHbL
orpeskos EA u EB, napannensna cropone CD,

Konrponasnaa paGora No 2!
Bapuaur 1

1. Inockocty ¢ 1 B HapasIesbHbl, IPAYEM IIOCKOCTE 0 TIepe-
CeKaeT HeKOTOPYIO NPAMYIO a. [okasure, 4ro M MI0CKOCTH B
mepecexaeT NPAMYIO @.

2. Touru A, B, C, D ue nexar B OHOI II0CKOCTH, TOuKu K,
M, P — cepexunnt orpesxos AB, BC, CD. Jlokaure, uro
mnockocts KMP napannensaa npameim AC u BD.

3. Jlanb! ABe MapasieNbHEE IVIOCKOCTH U HE JICKAIIAs MEKLY
HUMHK To4Ka P. [IBe UpAMbIe, NPOXOASAIINE Yepes TouKy P, mne-
PeceKaior 6IMAKHION K TouKe P II0cKoCTs B Toukax A, u A,, a

! pu Heo6x0mMMOCTY OBtersmTh PAGOTY, YMEHBIIHTS HATDYSKY yuampM-
3l MOYHO OTPAHMMUTHCA 3ajaHAAME 2 u 3.
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JAaNbHIOn — B Toukax B; m B, coorsercrento. Haiiaure min-
HY OTpeska L, ecnin AjA,=6c¢cmu PA, : A\B,=3:2.

A By
4. Tocrpoiite npoexnuio ksagpata ABCD, 8HAR NPOEKIUN
ero BepmuH A, B u Toukn nepeceuenus puaronaneit O: Togku
Ay, B, n O,.

Bapuant 2

1. IIpsamsie @ u b HapaIIelbHBI, TPHTIEM IPAMAS @ TePECEKAeT
HEKOTOPYIO IJIoCKoCTh 0. okaskure, uro U npamas b nepece-
KaeT MIOCKOCT L.

2. Touxu A, B, C, D me near B OZHOH IIOCKOCTH, TOuRH K,
M, P — cepepunsl orpeskos AB, AC, AD. Hokaxure, 4To
mrockocT KMP n BCD napanienbHsl.

3. [lamsr fBe napajiie bHbIE IIOCKOCTH U He JIESKAIAT MEXIY
HuME TouKa P. [[Be mpaAMBIe, IPOXOASIINeE Yepes TouKy P, me-
pecexanT OIMKHION K Touke P IJIOCKOCTh B TOUKAX A mA,a
AANBHIO — B Toukax B, u B, coorsercrsenno. Hatinure sm-
Hy orpeska Brf), ecmu A A, =10 cm u PA, : A\B, =2:3.

Az B
4. TlocTpoiiTeé TPOEKIMIO IPABUILHOIO TPEYTONBHUKA, 3HAM
npoeKnuyu ero Bepiuusr A u cepepun K, M cropon AB u BC:
Toukm A;, K, u M,.

Konrpoasnas paGora Ne 32
Bapuanr 1

1. Konmgsr orpeska AB, He IepeceKkaioero IJIOCKOCTD, yaaje-
HbI OT Hee Ha paccrosaua 2,4 m u 7,6 m. Haiigure paccrosuue
or cepexmabl M orpeska AB [0 3TOW IJIOCKOCTH.

2. TlepexnaauHa NJIMHON 5 M CBOMME KOHIAMH JIEXKUT HA
ABYX BEePTHKAJIBHBIX CTOJI0AX BBICOTOH 3 M 1 6 M. Kakoso pac-
CTOSHUE MEXIy OCHOBAHHSAMH CTOJNO0B?

3. U3 TOUKM K IIOCKOCTH IIPOBEEHbI ABe HAKJIOHHbIC, DABHEIE
17 em 1 15 em. Ipoexnus oxHOM U3 HUX HA 4 cM GOJIbIIE TIPO-
exuuu Apyroit. Haliiure MpoeKnmuy HAKJIOHHBIX.

4. U3 BepumimHBI DPABHOCTODOHHETo TpeyromsHuka ABC Boc-
CTaBJIeH NepueHAnKyasp AD K IJIOCKOCTH TpeyronbHUKa. He-
My paBHO paccrosinue or Toukum D o mpamoit BC, ecam
AD =1 nm, BC =8 nqm?

! Bagmauy 4 B 060HX BAPHAHTAX HY)HO CHAGMATH MEDTEIKOM, HA KOTODOM
SajAKbIE TP TOUKH 06DA3YIOT TPEYTOABHUK OGIIEro BRAA.
TIpn HEOBXOMUMOCTH YIPOCTHTE PAGOTY MOZKHO HCKMOMMTS safamue 3.

45




 
(При необходимости облегчить работу, уменьшить нагрузку учащимся можно ограничиться заданиями 2 и 3; задачу 4 в обоих вариантах нужно снабдить чертежом, на котором заданные три точки образуют треугольник общего вида)
[image: image4.jpg]KOHTPOJBHBIE PABOTBI
Konrponsuas pabora N: 1
Bapuant 1

1. Touxu K, M, P, T He nexar B O/{HON ILIOCKOCTH. Moryr a1
npavbie KM u PT nepecexarbca?

2. Yepes Touku A, B u cepeauny M orpeska AB TIPOBeJEeHEL
nmapajuiesibHbie [pAMble, ITepeceKkaiolne HEeKOTOPY ILIoC-
KOCTh 0 B Toukax A,, By, M, coorsercreenno. Haiizure nauny
orpeska MM,, ecnu AA, =13 m, BB, = T M, npudem oTpesox
AB He mepeceKkaer IIOCKOCTH O.

3. Touxa P He mexur B miIockocTn Tpanenun ABCD ¢ ocHOBa-
uusamu AD u BC. [lokaskure, 4r0 NpsMasd, IPOXOAAIIAA Yepes
cepefinHbl 0Tpeskos PB m PC, mapajsenbHa cpemHeil JHHAN
TPaATIeIHH. *

Bapuanr 2

1. Dpusasre EN u BN e nesxar HA OZHON [ITOCKOCTH. Moryt
s npsmeie EM u NK mepecexarsca? (Orser obocmyiire.)

2. Yepes rouku A, B u cepeauny M orpeska AB mpopeseHst
napajie/ibHble [PAMBIe, TepeceKaiolue HEeKOTOPYIO ILIOC-
KOCTb O B Toukax A, B,, M, coorsercrsenno. Haitaure piuny
orpeska MM,, ecntu AA, =3 m, BB, = 17 M, npuyem OTDPEe30K
AB He IEpeceKaer IJIOCKOCTH O

3. Touxa E He JeXHUT B IUIOCKOCTH MapaiesorpamMma
ABCD. [Toxasure, 4r0 NpAMas, IPOXOAIIAS Yepes cepefuHbL
orpeskos EA u EB, napannensna cropone CD,

Konrponasnaa paGora No 2!
Bapuaur 1

1. Inockocty ¢ 1 B HapasIesbHbl, IPAYEM IIOCKOCTE 0 TIepe-
CeKaeT HeKOTOPYIO NPAMYIO a. [okasure, 4ro M MI0CKOCTH B
mepecexaeT NPAMYIO @.

2. Touru A, B, C, D ue nexar B OHOI II0CKOCTH, TOuKu K,
M, P — cepexunnt orpesxos AB, BC, CD. Jlokaure, uro
mnockocts KMP napannensaa npameim AC u BD.

3. Jlanb! ABe MapasieNbHEE IVIOCKOCTH U HE JICKAIIAs MEKLY
HUMHK To4Ka P. [IBe UpAMbIe, NPOXOASAIINE Yepes TouKy P, mne-
PeceKaior 6IMAKHION K TouKe P II0cKoCTs B Toukax A, u A,, a

! pu Heo6x0mMMOCTY OBtersmTh PAGOTY, YMEHBIIHTS HATDYSKY yuampM-
3l MOYHO OTPAHMMUTHCA 3ajaHAAME 2 u 3.
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JAaNbHIOn — B Toukax B; m B, coorsercrento. Haiiaure min-
HY OTpeska L, ecnin AjA,=6c¢cmu PA, : A\B,=3:2.

A By
4. Tocrpoiite npoexnuio ksagpata ABCD, 8HAR NPOEKIUN
ero BepmuH A, B u Toukn nepeceuenus puaronaneit O: Togku
Ay, B, n O,.

Bapuant 2

1. IIpsamsie @ u b HapaIIelbHBI, TPHTIEM IPAMAS @ TePECEKAeT
HEKOTOPYIO IJIoCKoCTh 0. okaskure, uro U npamas b nepece-
KaeT MIOCKOCT L.

2. Touxu A, B, C, D me near B OZHOH IIOCKOCTH, TOuRH K,
M, P — cepepunsl orpeskos AB, AC, AD. Hokaxure, 4To
mrockocT KMP n BCD napanienbHsl.

3. [lamsr fBe napajiie bHbIE IIOCKOCTH U He JIESKAIAT MEXIY
HuME TouKa P. [[Be mpaAMBIe, IPOXOASIINeE Yepes TouKy P, me-
pecexanT OIMKHION K Touke P IJIOCKOCTh B TOUKAX A mA,a
AANBHIO — B Toukax B, u B, coorsercrsenno. Hatinure sm-
Hy orpeska Brf), ecmu A A, =10 cm u PA, : A\B, =2:3.

Az B
4. TlocTpoiiTeé TPOEKIMIO IPABUILHOIO TPEYTONBHUKA, 3HAM
npoeKnuyu ero Bepiuusr A u cepepun K, M cropon AB u BC:
Toukm A;, K, u M,.

Konrpoasnas paGora Ne 32
Bapuanr 1

1. Konmgsr orpeska AB, He IepeceKkaioero IJIOCKOCTD, yaaje-
HbI OT Hee Ha paccrosaua 2,4 m u 7,6 m. Haiigure paccrosuue
or cepexmabl M orpeska AB [0 3TOW IJIOCKOCTH.

2. TlepexnaauHa NJIMHON 5 M CBOMME KOHIAMH JIEXKUT HA
ABYX BEePTHKAJIBHBIX CTOJI0AX BBICOTOH 3 M 1 6 M. Kakoso pac-
CTOSHUE MEXIy OCHOBAHHSAMH CTOJNO0B?

3. U3 TOUKM K IIOCKOCTH IIPOBEEHbI ABe HAKJIOHHbIC, DABHEIE
17 em 1 15 em. Ipoexnus oxHOM U3 HUX HA 4 cM GOJIbIIE TIPO-
exuuu Apyroit. Haliiure MpoeKnmuy HAKJIOHHBIX.

4. U3 BepumimHBI DPABHOCTODOHHETo TpeyromsHuka ABC Boc-
CTaBJIeH NepueHAnKyasp AD K IJIOCKOCTH TpeyronbHUKa. He-
My paBHO paccrosinue or Toukum D o mpamoit BC, ecam
AD =1 nm, BC =8 nqm?

! Bagmauy 4 B 060HX BAPHAHTAX HY)HO CHAGMATH MEDTEIKOM, HA KOTODOM
SajAKbIE TP TOUKH 06DA3YIOT TPEYTOABHUK OGIIEro BRAA.
TIpn HEOBXOMUMOCTH YIPOCTHTE PAGOTY MOZKHO HCKMOMMTS safamue 3.
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1. Touxa A NeXHUT B ILIOCKOCTH, TOUKA B — Ha PacCTOAHMM
12,5 m or mee. Hailinure paccrosHme oT IJIOCKOCTH 10 TOYKM
M, nenameit orpesok AB B orHomennn AM : MB =2 : 3,

2. Kaxoit ITHHEI HYXKHO B3ATH TEPEKJIATNHY, YTOOHI 66 MOMKHO
GBLIO NONOKHATH KOHIIAMU Ha /Be BEPTHKAIbHBIE OMOPET BHICO-
To# 4 M 1 8 M, IOCTABJIEHHBIE HA PACCTOAHMH 3 M OIHA OT APY-
To#?

3. M3 T0uKH K IIOCKOCTH IIPOBEACHEI /IBe HAKIOHHBIE, OJHA U3
KOToperx Ha 6 cM aiummee Apyroit. IIpoeKmuM HAKIOHHEIX
pasasl 17 em u 7 cv. Haligure HakjJoHHbIE.

4. Us sepmunsl kBagpata ABCD BoccraBien HepueHInKy-
aap AE K IUIOCKOCTH KBajpara. YeMy DaBHO DACCTOSHME OT
Touku E po npamoii BD, eciu AE =2 gv, AB=8 am?

Konmrponsnan paGora 4
Bapumaur 1

Hausr Touku A (0; 0; 2) u B (1; 1; -2), O — mauano xoopau-
HAT.

1. Ha ocu y maitaure Touxy M (0; y; 0), PaBHOYJAJIEHHYIO OT

Touex A u B.

2. B mnockocru xy maiiaure Touxy C (x; y; 0), Taryo, 4To6b
g

BekTOPEl AC u BO GBUIM KOJUIMHEADHBIMH.

3. Ilpu KaKoM 3HAYEHHH X BEKTOD o (x; 2; 1) 6yner nepnenu-
KynapeH Bextropy AB?

Bapunanr 2

Iamer Toukn A (0; —'2; 0) u B (1; 2; —1), O — Hawano KOOPAM-
HaT.

1. Ha ocu z maiigure Toury M (0; 0; 2), PaBHOYIANEHHYIO OT
Touexk A u B.

2_.‘>Haﬁ;|m‘e roury C (x; y; 2), Takyio, 4T06bl BEKTOPEI CO n
AB GbLIH pPaBHBIMU.

3. Ilpu xaxom SHAYCHHH X BEKTOD " (x5 1; 2) 6yner neprengu-
KyJnAapeH BekTopy BA?
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11 KNACC

COAEPKAHUE OBYYEHHUA

1. MuororpaHuuKH

JByrpaHHbIf 1 MHOTOrDAHHBINR yruast. JInHeitnstit yron ABy-
TPaHHOTO yryia. MuororpanHuku. CeueHMs MHOTOTDAHHUKOB.
Ilpusma. IIpamas n npasunsEas npusMsl. Ilapamrenenumes.
ITmpamupa. Yceuennas mupammja. IIpaBunbras nupammaa.
IlpasuipEEle MHOTOIDAHHUKY.

OcHOBHAaA Meab — JaTh YYAIIUMCH CHCTEMATHYECKUE
CBeJIeHUs 00 OCHOBHBIX BH/IAX MHOIOTDAHHUKOB.

Ha marepuare, cBASAHHOM ¢ MBYYEHUEM IPOCTPAHCTBEH-
HBIX PeOMETPHUECKNX (UIyD, MOBTOPHAIOTCHA ¥ CHCTEMATH3UDY-
I0TC SHAHHUSA y4allUXCsA O B3AMMHOM DACIIOJNOMKEHHH TOYeK,
HPAMBIX ¥ IUIOCKOCTEH B IIPOCTPAHCTBE, 06 M3MEDEHHN PaccTo-
SAHUH ¥ YIJI0B B IIPOCTPAHCTBE.

TIpocTpancrBenHpIe NPeACTABICHEA YIAMUXCA PA3BUBAIOT-
cf B Ipouecce pemiexus GoybmIoro umesna sajad, Tpebyommx
PACIOSHABAHHUSA PA3JMYHBIX BHOB MHOTOTDAHHUKOB W (opM
WX CeYeHMH, a TAKKe MOCTPOCHMS COOTBETCTBYIONIMX UepTe-
e,

TIpakTuueckas HATIPABIEHHOCTL KyPCA PEANN3YeTCS SHATH-
TeJNbHBIM KOJUYECTBOM BBIYHCINTENbHBIX 3a7ad.

2. Texa spamenusn

Tena Bpamenus: NUIMHAD, KOHYC, map. Cevenus Ten Bpa-
menus. Kacarenpnas mIockocTs K Inapy. Boucanuele u omm-
CaHHBIe MHOTOrpaHHUKY. IToHATHE TeJa U ero HOBEPXHOCTH B
TeoMeTpHN.

OcHOBHASA meJNb — NOBHAKOMHTD YHAIUXCH C HPOCTEH-
IMUMA TeJaMy BPAIIEHHS W UX CBOMCTBAMMU.

ITonasnsioniee GOMBIIMHCTBO 8ajad K 9Tol TeMe peacTas-
aseT coboit saauy Ha BRIYMCIECHME AJUH, YIIOB M ILTOIaAet
IJIOCKUX (UTYP, HUTO ONpeieNseT IPAKTAYECKYIO HATpAaB-
JIEHHOCTH Kypca. B xojie X pelieHusi IMOBTOPAIOTCA W CHCTe-
MaTUSUPYIOTCA CBENeHWs, WMB3BECTHBIE YYAUTUMCH M3 KYDPCOB
IIAHUMEeTPUH U crepeomerpum 10 Kiacca, — pemenue Tpe-
YTONBbHUKOB, BLIYUCTEHMWE [THH OKDPYIKHOCTEH, paccTOSHMM
H T.J., YTO IO3BOJISAET OPraHMYHO IIOCTPOUTH NOBTOPEHHWE.
Tlpn pernenny BEIYMCIUTETBHBIX 38184 CJIE/yeT HO/IePHABATS
JIOCTATOYHO BHICOKHH yPOBEHbL 00OCHOBAHHOCTH BBIBOJAOB.

3. O6eMbl MHOTPOTPaHHHKOB

Ilonsarue 06 o6beme. OGbeMBI MHOTOTPAHHWKOB: MPAMO-
YTOJBHOTO M HAKJIOHHOTO TAPAJLIeeNNIIEI0B, IPU3MEL, TTHPA-
muabl. PapHOBesmkue Tena. O0beMEl MOJOGHBIX TeJl.

OcHOBHASA meNh — NPOLOIKNATE CHCTEMATHYECKOE U3y~
YeHHE MHOTOTDAHHWKOB U Tell BDANIEHWA B XOJE PeIleHus 3a-
/laY HA BBIYUC/EHHE MX 06beMOB.
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(При необходимости упростить работу можно исключить задание 3)
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3. M3 T0uKH K IIOCKOCTH IIPOBEACHEI /IBe HAKIOHHBIE, OJHA U3
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pasasl 17 em u 7 cv. Haligure HakjJoHHbIE.
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Konmrponsnan paGora 4
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11 KNACC

COAEPKAHUE OBYYEHHUA
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TPaHHOTO yryia. MuororpanHuku. CeueHMs MHOTOTDAHHUKOB.
Ilpusma. IIpamas n npasunsEas npusMsl. Ilapamrenenumes.
ITmpamupa. Yceuennas mupammja. IIpaBunbras nupammaa.
IlpasuipEEle MHOTOIDAHHUKY.

OcHOBHAaA Meab — JaTh YYAIIUMCH CHCTEMATHYECKUE
CBeJIeHUs 00 OCHOBHBIX BH/IAX MHOIOTDAHHUKOB.

Ha marepuare, cBASAHHOM ¢ MBYYEHUEM IPOCTPAHCTBEH-
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Tlpn pernenny BEIYMCIUTETBHBIX 38184 CJIE/yeT HO/IePHABATS
JIOCTATOYHO BHICOKHH yPOBEHbL 00OCHOBAHHOCTH BBIBOJAOB.

3. O6eMbl MHOTPOTPaHHHKOB

Ilonsarue 06 o6beme. OGbeMBI MHOTOTPAHHWKOB: MPAMO-
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