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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
11 КЛАСС

Учитель: Т.А. Лысенко
2013
Пояснительная записка
Статус документа
Рабочая  программа по алгебре и началам математического анализа составлена в соответствии с требованиями федерального компонента Государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по математике.

Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 11-х классов (базовый уровень) и реализуется на основе следующих документов: 
1. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы. Программы общеобразовательных учреждений. Сост: Т.А. Бурмистрова:- М. «Просвещение» 2009

2. Государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования по математике.  
3.  Инструктивно-методическое письмо «О преподавании математики в 2013-2014 учебном году в общеобразовательных учреждениях Белгородской области».

Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.
Задачи учебного предмета:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

   В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Изменения, внесенные в программу

· Рабочая программа рассчитана на 105 часа.
· Для подготовки к ЕГЭ на уроках отводится время на повторение основных тем курса алгебры 7-9 классов. (Математика. Устные вычисления и быстрый счет. Тренировочные упражнения за курс 7-11 классов: учебно-методическое пособие / Под редакцией Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов-на –Дону: Легион-М, 2010.)        
· В календарно-тематический план включена входная контрольная работа.

· Перераспределены часы на изучение следующих тем:

· §12 «Тригонометрические функции любого угла» - вместо 6 часов – 7
· §13 «Основные тригонометрические формулы» - вместо 9 часов – 8
· §14 «Формулы сложения и их следствия» - вместо 7 часов – 8
· §2 «Основные свойства функций» - вместо 13 часов – 15
· §6 «Применение производной к исследованию функций» - вместо 16 часов – 15

Основные стержневые линии по курсу математики

В календарно-тематическом плане предусмотрен контроль знаний учащихся по наиболее важным темам базового компонента математики (тестирование или самостоятельная работа) - время проведения 5-20 минут.

Темы проводимого контроля
1. Входной контроль по ЗУНам основной школы

2. Тригонометрические функции

3. Решение тригонометрических уравнений и неравенств

4. Исследование тригонометрических функций

5. Основные свойства функций

6. Производная

7. Применение производной к исследованию функции

8. Применение производной к исследованию функции

9. Элементы теории вероятности

Учебно-методический комплект

· Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений / [А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.]; под ред. А.Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М.: Просвещение, 2010.

· Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 10 класс.    / Б.М. Ивлев, С.М. Саакян, С.И. Шварцбурд. – 12-е изд. – М.: Просвещение, 2011.
Количество проверочных работ

	Курс алгебры и начала математического анализа в 10 классе рассчитан на 105 часа (3 часа в неделю)

	Контрольные работы
	6
	 Входная контрольная работа – 1 


Формы организации учебного процесса
Система уроков условна, но все же выделяются следующие виды:

Урок-лекция. Предполагаются  совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи.  

Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования,  решение различных задач, изучение свойств различных функций, практическое применение различных методов решения задач.  

Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 
Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке.  

Урок-тест. Тестирование проводится с целью диагностики пробелов знаний, контроля уровня обученности учащихся, тренировки технике тестирования. 

Урок-самостоятельная работа.  Предлагаются разные виды самостоятельных работ.

Урок-контрольная работа. Проводится с целью контроля знаний учащихся по пройденной теме.

Преобладающие формы текущего контроля знаний, умений, навыков:

- самостоятельные работы

- контрольные работы

- тестирование

Требования к уровню подготовленности учащихся

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

Алгебра

уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики

уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики тригонометрических функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

Начала математического анализа

уметь

· вычислять производные изученных функций, используя справочные материалы; 

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства

уметь

· решать рациональные уравнения и неравенства, простейшие тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· построения и исследования простейших математических моделей.

Календарно-тематический план
(3 часа в неделю, всего 102 ч.)
(Учебник: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений / [А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.]; под ред. А.Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М.: Просвещение, 2010.)
	№

п/п
	Содержание материала
	Кол-во 

часов
	№ 

пункта 
	Повторение
	Планируемая дата проведения
	Фактическая дата проведения

	Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова; 

Под ред. С.А. Теляковского. – 11-е изд. – М.: Просвещение, 2004.

	
	§12 «Тригонометрические функции любого угла»
	7
	
	
	
	

	1
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
	1
	п. 28
	
	
	

	2
	Решение упражнений.
	1
	п. 28
	Действия с обыкновенными дробями
	
	

	3
	Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
	1
	п. 29
	
	
	

	4
	Решение упражнений.
	1
	п. 29
	Действия с обыкновенными дробями
	
	

	5
	Радианная мера угла.
	1
	п. 30
	
	
	

	6
	Решение упражнений.
	1
	п. 30
	Действия с десятичными дробями 
	
	

	
	§13 «Основные тригонометрические формулы»
	8
	
	
	
	

	7
	Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же угла.
	1
	п. 31
	
	
	

	8
	Входная контрольная работа.
	
	
	
	
	

	9
	Решение упражнений.
	1
	п. 31
	Действия с десятичными дробями
	
	

	10
	Применение основных тригонометрических формул к преобразованию выражений.
	1
	п. 32
	
	
	

	11
	Решение упражнений.
	1
	п. 32
	Действия с отрицательными и положительными числами

	
	

	12
	Формулы приведения.
	1
	п. 33
	
	
	

	13
	Решение упражнений.
	1
	п. 33
	Действия с отрицательными и положительными числами
	
	

	14
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 28-33
	
	
	

	15
	Контрольная работа №1 «Тригонометрические функции любого угла. Основные тригонометрические формулы»
	1
	п. 28-33
	
	
	

	
	§14 «Формулы сложения и их следствия»
	8
	
	
	
	

	16
	Формулы сложения. 
	1
	п. 34
	
	
	

	17
	Решение упражнений.
	1
	п. 34
	Решение уравнений
	
	

	18
	Формулы двойного угла.
	1
	п. 35
	
	
	

	19
	Решение упражнений.
	1
	п. 35
	Решение уравнений
	
	

	20
	Формулы суммы тригонометрических функций
	1
	п. 36
	
	
	

	21
	Решение упражнений
	1
	п. 36
	Формулы сокращенного умножения
	
	

	22
	Формулы разности тригонометрических функций.
	1
	п. 36
	
	
	

	23
	Решение упражнений.
	1
	п. 36
	Формулы сокращенного умножения
	
	

	
	§1 «Тригонометрические функции числового аргумента»
	6
	 
	
	
	

	24
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса (повторение)
	1
	 п. 1
	
	
	

	25
	Решение упражнений.
	1
	п. 1
	Решение систем уравнений
	
	

	26
	Тригонометрические функции и их графики.
	1
	п. 2
	
	
	

	27
	Решение упражнений.
	1
	п. 2
	Решение систем уравнений
	
	

	28
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 1-2
	
	
	

	29
	Контрольная работа № 2 «Тригонометрические функции числового аргумента»
	1
	п. 1-2
	
	
	

	
	§2 «Основные свойства функций»
	15
	
	
	
	

	30
	Функции и их графики
	1
	п. 3
	
	
	

	31
	Решение упражнений.
	1
	п. 3
	Степени с натуральным показателем
	
	

	32
	Четные и нечетные функции.
	1
	п. 4
	
	
	

	33
	Решение упражнений.
	1
	п. 4
	Степени с натуральным показателем
	
	

	34
	Периодичность тригонометрических функций.
	1
	п. 4
	
	
	

	35
	Возрастание и убывание функций.
	1
	п. 5
	
	
	

	36
	Решение упражнений.
	1
	п. 5
	Квадратный корень
	
	

	37
	Экстремумы.
	1
	п. 5
	
	
	

	38
	Решение упражнений.
	1
	п. 6
	Квадратный корень
	
	

	39
	Исследование функций.
	1
	п. 6
	
	
	

	40
	Решение упражнений.
	1
	п. 6
	Квадратные уравнения
	
	

	41
	Свойства тригонометрических функций.
	1
	п. 7
	
	
	

	42
	Гармонические колебания.
	1
	п. 7
	
	
	

	43
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 3-7
	
	
	

	44
	Контрольная работа № 3 «Основные свойства функций»
	1
	п. 3-7
	
	
	

	
	§3 «Решение тригонометрических уравнений и неравенств»
	13
	
	
	
	

	45
	Арксинус, арккосинус и арктангенс.
	1
	п. 8
	
	
	

	46
	Решение упражнений.
	1
	п. 8
	Квадратные уравнения
	
	

	47
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	1
	п. 9
	
	
	

	48
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	1
	п. 9
	
	
	

	49
	Решение упражнений.
	1
	п. 9
	Решение неравенств
	
	

	50
	Решение простейших тригонометрических неравенств.
	1
	п. 10
	
	
	

	51
	Решение упражнений.
	1
	п. 10
	Решение неравенств
	
	

	52
	Примеры решения тригонометрических уравнений.
	1
	п. 11
	
	
	

	53
	Решение упражнений.
	1
	п. 11
	Степень с целым показателем
	
	

	54
	Примеры решения тригонометрических систем уравнений.
	1
	п. 11
	
	
	

	55
	Решение упражнений.
	1
	п. 11
	Степень с целым показателем
	
	

	56
	Решение упражнений, подготовка к контрольной работе.
	1
	п. 8-11
	
	
	

	57
	Контрольная работа № 4 «Решение тригонометрических уравнений и неравенств»
	1
	п. 8-11
	
	
	

	
	§4 «Производная»
	14
	
	
	
	

	58
	Приращение функции.
	1
	п. 12
	
	
	

	59
	Решение упражнений.
	1
	п. 12
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Содержание учебного курса
	Основное содержание 
	Основная цель и характеристика раздела

	 Тригонометрические функции. 

	Тригонометрические преобразования тригонометрических выражений. Тригонометрические функции числового аргумента: синус, косинус и тангенс. Периодические функции. Свойства и графики тригонометрических функций.  
	· Расширить и закрепить знания и умения, связанные с тождественными преобразованиями тригонометрических выражений; изучить свойства тригонометрических функций и познакомить учащихся с их графиками.

Повторение: основные формулы тригонометрии. Вывод новых формул. 

Особое внимание уделяется работе с единичной окружностью.

Систематизируются сведения о функциях и графиках, вводятся новые понятия, связанные с исследованием функций (экстремумы, периодичность), и общая схема исследования функций. В соответствии с этой общей схемой проводится исследование функций синус, косинус, тангенс и строятся их графики.    



	 Тригонометрические уравнения. 

	Простейшие тригонометрические уравнения. Решение  тригонометрических уравнений. 

	· Сформировать умение решать простейшие тригонометрические уравнения и познакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений. 

 Решение простейших тригонометрических уравнений основывается на изученных свойствах тригонометрических функций. Необходимо широко использовать графические иллюстрации с помощью единичной окружности. Отдельно внимания заслуживают уравнения вида sinx=1, cosx=0.

Для более сложных тригонометрических уравнений выделить общую идею решения: приведение уравнения к виду, содержащему лишь одну тригонометрическую функцию одного и того же аргумента, с последующей заменой.



	Производная. 

	Производная. Производные суммы, произведения и частного. Производная степенной функции с целым показателем. Производные синуса и косинуса.  
 
	· Ввести понятие производной; научить находить производные функций в случаях, не требующих трудоемких выкладок.  
 Формирование понятия предела функции. 

 Отработка умений применения теорем в несложных случаях.

 В ходе решения задач на применение формулы производной сложной функции можно ограничиться случаем f (kx + b).     

 

	 Применение производной 

	Геометрический и механический смысл производной. Применение производной к построению графиков функций и решению задач на отыскание наибольшего и наименьшего значений. 
	· Ознакомить с простейшими методами дифференциального исчисления и выработать умение применять их для исследования функций и построения графиков.

 Основное внимание должно быть уделено разнообразным задачам, связанным с использованием производной для исследования функций.    



	Итоговое повторение 

	Итоговое повторение курса алгебры и начала математического анализа 10 класса. Подготовка к ЕГЭ. Решение КИМов.


Формы и средства контроля.

Материал для контрольных работ:
· Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа.. 10-11 классы.
Материал для самостоятельных работ:
· Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 10 класс / В.М. Ивлев, С.М. Саакян, С.И. Шварцбург. - 12-е изд. – М. : Просвещение, 2011.
· Контрольно-измерительные материалы. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс / Сост. А.Н. Рурукин. – М.: ВАКО, 2011.
Учебно-методические средства обучения.

Основная литература.
· Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. учреждений / [А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын и др.]; под ред. А.Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М.: Просвещение, 2010.

· Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы. 10 класс.    / Б.М. Ивлев, С.М. Саакян, С.И. Шварцбурд. – 12-е изд. – М.: Просвещение, 2011.

Дополнительная литература
· Контрольно-измерительные материалы. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс / Сост. А.Н. Рурукин. – М.: ВАКО, 2011.
· Тематические тесты. Математика. ЕГЭ-2009. Часть I и Часть II. 10-11 классы / Под редакцией Ф.Ф. Лысенко. – Ростов-на-Дону: Легион, 2008.
· Сборник тестовых заданий для тематического и итогового контроля. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. / Гусева И.Л., Пушкин С.А., Рыбакова Н.В. Общая ред.: Татур А.О. – М.: Интеллект-Центр, 2009.

· Математика. Устные вычисления и быстрый счет. Тренировочные упражнения за курс 7-11 классов: учебно-методическое пособие / Под редакцией Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов-на –Дону: Легион-М, 2010.

·  «Математика», методическая газета для учителей математики.

Лабораторно-практическое оборудование

· Линейка

· Транспортир

· Циркуль

· Угольники (900, 450, 450 и 900, 300, 600).
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Haitgure sHaueHue BhIpasKeHUA:

a) 2cos60° — 3tg45° + sin 270°%;

6) 4sin210° - ctg 135°.

CpaBHHTE ¢ HyJeM SHAYEHHE BBIPAKEHUS
90° < o, < 180°.

cosa
ctgo’

o . 8
Haiiure sHadenua sino u ctg o, 3HAS, UTO COSO = T

3n
== <l O,
2

; sino 1
Yupocrure Bhpaxenue sing | ———— — — |,

1-coso . tgo

PacrionoskuTe B HopsiiKe BOZpacTanusa uncia sin 3n, cos 0,2,
cos4,2.

Konrponsuas padora N 1.2

Haiifure sHavenue:

¥ & 5 3n
a) sin20, ecom singL = ——, T <0 < =—;

13 2
6) cos6o - cosa + sin 6o - sino, ecan o =

.

orjee

2sin’ 0.
VupocTuTe BEIDAMKEHNE ——— .
tg20 - tgo
ITocTpoitre rpadux Gynxnun y = cosx. Kakas mua Touex

M L%, 1) un K(—g; 0) HPUHAJIEHHAT dTOMY rpadury?

Jana pyaruus y = 1 — 2sinx. Haitgure:
a) obsacTs onpeAeeHUs U obaacTs 3HadeHul HTON hyHKIUM;
6) Bce 3HAYEHUS X, PN KOTOPHIX y = —1,

Konrpoasnas padora N 1.3

Mzobpasute cxemarwuecku rpadui (QYHKOIHA K Depednc-
JIUTEe ee OCHOBHbIE CBOICTBA:

a) y=(x-2)4 6) y=0,5sinx+2.

1Kasnan KoRTpOIBHAS PAGOTA pASjeieHA HA JBe YACTH: [0 uep-

TH — BazaEus 00AIATENLHOTO YPOBHA, NOC/Ie Yeprhl — 3ajauu#a Oojxee
BBICOKOTO YPOBHSA.

36

HMoxrasknre, uro dyaruusa f(x) = 2x% — tgx asnserca He-
HeTHOH.

Pacrnionoskure B mopsigke yOniBamms uwncna cos(—1,1),
cos 0,2, cos 2,9, cos4,2.

Konrpoasnas padora Ne 1.4
Pemure ypaBHeHue:

a) 2cosx —1=0;

6) cos’x + 3sinx — 3 =0;

B) 2sin?x — sin 2x = cos 2x.

V3

Pemmre HepaBeHCTBO sinx < =

Pemnre ypaBuenue cos3x + cosx =0 u Halgure Bce
KODHU, MPHUHA/JIEKALIIE TPOMEIKYTKY [—%; %]

Konrpoasnas patora N 1.5

Haiigure npoussoguyo GyHKIAM:
&) f(x)=2x' =274 55 ©) f(x)

Beruncnure:

&) —% , ecan f(x) = xcosx;

6) f'(-1), ecnm f(x) = (8x + 4)*.

Haiinure Bce sHavyenus x, npu Koropsix f'(x) =0, ecian
f(x) = cos2x + w/gx.

Haiizure Bce 3mauyeHus x, npu Koropeix f'(x) <0, ecam
Ty = Bx— x3,

Konrpomsnas paGora N 1.6
5x
+x

Pemure HepapeHcTBO X — 3 > 0.

K rpapury byarunuu f(x) = x5 — 6x3 nposeaena xacatenn-
Haf uepes ero TOUKy c abcumccoit x, = 1. Beruucaure TaH-
TeHC yria HAKJIOHA DTON KacaTeNbHOW K ocu abcmuce.

IIpaMonuHeHoe ABUIKEHHE TOUKH ONMCHIBACTCH 3aKOHOM
x(t) = t* — 2¢2. Haiiiure ee CKOPOCTb M YCKODEHUE B MO-
MeHT Bpemenu ¢ = 3. (Bpems msmepsercs B CEKYHAAX, Ile-
peMeleHre — B MeTpax.)
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Контрольная работа №3

Вариант 1
1. Изобразите схематически график функции и перечислите ее основные свойства: а) у=(х-2)2 ;     б) у=0,5sinx + 2

2. Докажите, что функция  f(x) = 2x3 – tgx является нечетной.

3. Расположите   в порядке убывания числа cos(-1,1),   cos 0,2,   cos 2,9, cos 4,2.

Вариант 1

1. Изобразите схематически график функции и перечислите ее основные свойства: а) у=(х+2)2 ;     б) у=0,5sinx - 2

2. Докажите, что функция  f(x) = 2x4 – сosx   является   четной.

3. Расположите   в порядке убывания числа cos(-1),   cos 2,7,   cos 7,1,   cos 5,6.
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Pemnre ypaBuenue cos3x + cosx =0 u Halgure Bce
KODHU, MPHUHA/JIEKALIIE TPOMEIKYTKY [—%; %]

Konrpoasnas patora N 1.5

Haiigure npoussoguyo GyHKIAM:
&) f(x)=2x' =274 55 ©) f(x)

Beruncnure:

&) —% , ecan f(x) = xcosx;

6) f'(-1), ecnm f(x) = (8x + 4)*.

Haiinure Bce sHavyenus x, npu Koropsix f'(x) =0, ecian
f(x) = cos2x + w/gx.

Haiizure Bce 3mauyeHus x, npu Koropeix f'(x) <0, ecam
Ty = Bx— x3,

Konrpomsnas paGora N 1.6
5x
+x

Pemure HepapeHcTBO X — 3 > 0.

K rpapury byarunuu f(x) = x5 — 6x3 nposeaena xacatenn-
Haf uepes ero TOUKy c abcumccoit x, = 1. Beruucaure TaH-
TeHC yria HAKJIOHA DTON KacaTeNbHOW K ocu abcmuce.

IIpaMonuHeHoe ABUIKEHHE TOUKH ONMCHIBACTCH 3aKOHOM
x(t) = t* — 2¢2. Haiiiure ee CKOPOCTb M YCKODEHUE B MO-
MeHT Bpemenu ¢ = 3. (Bpems msmepsercs B CEKYHAAX, Ile-
peMeleHre — B MeTpax.)
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Konrpoasnas pabora Ne 1.1!

Haitgure sHaueHue BhIpasKeHUA:

a) 2cos60° — 3tg45° + sin 270°%;

6) 4sin210° - ctg 135°.

CpaBHHTE ¢ HyJeM SHAYEHHE BBIPAKEHUS
90° < o, < 180°.

cosa
ctgo’

o . 8
Haiiure sHadenua sino u ctg o, 3HAS, UTO COSO = T

3n
== <l O,
2

; sino 1
Yupocrure Bhpaxenue sing | ———— — — |,

1-coso . tgo

PacrionoskuTe B HopsiiKe BOZpacTanusa uncia sin 3n, cos 0,2,
cos4,2.

Konrponsuas padora N 1.2

Haiifure sHavenue:

¥ & 5 3n
a) sin20, ecom singL = ——, T <0 < =—;

13 2
6) cos6o - cosa + sin 6o - sino, ecan o =

.

orjee

2sin’ 0.
VupocTuTe BEIDAMKEHNE ——— .
tg20 - tgo
ITocTpoitre rpadux Gynxnun y = cosx. Kakas mua Touex

M L%, 1) un K(—g; 0) HPUHAJIEHHAT dTOMY rpadury?

Jana pyaruus y = 1 — 2sinx. Haitgure:
a) obsacTs onpeAeeHUs U obaacTs 3HadeHul HTON hyHKIUM;
6) Bce 3HAYEHUS X, PN KOTOPHIX y = —1,

Konrpoasnas padora N 1.3

Mzobpasute cxemarwuecku rpadui (QYHKOIHA K Depednc-
JIUTEe ee OCHOBHbIE CBOICTBA:

a) y=(x-2)4 6) y=0,5sinx+2.

1Kasnan KoRTpOIBHAS PAGOTA pASjeieHA HA JBe YACTH: [0 uep-

TH — BazaEus 00AIATENLHOTO YPOBHA, NOC/Ie Yeprhl — 3ajauu#a Oojxee
BBICOKOTO YPOBHSA.
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HMoxrasknre, uro dyaruusa f(x) = 2x% — tgx asnserca He-
HeTHOH.

Pacrnionoskure B mopsigke yOniBamms uwncna cos(—1,1),
cos 0,2, cos 2,9, cos4,2.

Konrpoasnas padora Ne 1.4
Pemure ypaBHeHue:

a) 2cosx —1=0;

6) cos’x + 3sinx — 3 =0;

B) 2sin?x — sin 2x = cos 2x.

V3

Pemmre HepaBeHCTBO sinx < =

Pemnre ypaBuenue cos3x + cosx =0 u Halgure Bce
KODHU, MPHUHA/JIEKALIIE TPOMEIKYTKY [—%; %]

Konrpoasnas patora N 1.5

Haiigure npoussoguyo GyHKIAM:
&) f(x)=2x' =274 55 ©) f(x)

Beruncnure:

&) —% , ecan f(x) = xcosx;

6) f'(-1), ecnm f(x) = (8x + 4)*.

Haiinure Bce sHavyenus x, npu Koropsix f'(x) =0, ecian
f(x) = cos2x + w/gx.

Haiizure Bce 3mauyeHus x, npu Koropeix f'(x) <0, ecam
Ty = Bx— x3,

Konrpomsnas paGora N 1.6
5x
+x

Pemure HepapeHcTBO X — 3 > 0.

K rpapury byarunuu f(x) = x5 — 6x3 nposeaena xacatenn-
Haf uepes ero TOUKy c abcumccoit x, = 1. Beruucaure TaH-
TeHC yria HAKJIOHA DTON KacaTeNbHOW K ocu abcmuce.

IIpaMonuHeHoe ABUIKEHHE TOUKH ONMCHIBACTCH 3aKOHOM
x(t) = t* — 2¢2. Haiiiure ee CKOPOCTb M YCKODEHUE B MO-
MeHT Bpemenu ¢ = 3. (Bpems msmepsercs B CEKYHAAX, Ile-
peMeleHre — B MeTpax.)
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Konrpoasnas pabora Ne 1.1!

Haitgure sHaueHue BhIpasKeHUA:

a) 2cos60° — 3tg45° + sin 270°%;

6) 4sin210° - ctg 135°.

CpaBHHTE ¢ HyJeM SHAYEHHE BBIPAKEHUS
90° < o, < 180°.

cosa
ctgo’

o . 8
Haiiure sHadenua sino u ctg o, 3HAS, UTO COSO = T

3n
== <l O,
2

; sino 1
Yupocrure Bhpaxenue sing | ———— — — |,

1-coso . tgo

PacrionoskuTe B HopsiiKe BOZpacTanusa uncia sin 3n, cos 0,2,
cos4,2.

Konrponsuas padora N 1.2

Haiifure sHavenue:

¥ & 5 3n
a) sin20, ecom singL = ——, T <0 < =—;

13 2
6) cos6o - cosa + sin 6o - sino, ecan o =

.

orjee

2sin’ 0.
VupocTuTe BEIDAMKEHNE ——— .
tg20 - tgo
ITocTpoitre rpadux Gynxnun y = cosx. Kakas mua Touex

M L%, 1) un K(—g; 0) HPUHAJIEHHAT dTOMY rpadury?

Jana pyaruus y = 1 — 2sinx. Haitgure:
a) obsacTs onpeAeeHUs U obaacTs 3HadeHul HTON hyHKIUM;
6) Bce 3HAYEHUS X, PN KOTOPHIX y = —1,

Konrpoasnas padora N 1.3

Mzobpasute cxemarwuecku rpadui (QYHKOIHA K Depednc-
JIUTEe ee OCHOBHbIE CBOICTBA:

a) y=(x-2)4 6) y=0,5sinx+2.

1Kasnan KoRTpOIBHAS PAGOTA pASjeieHA HA JBe YACTH: [0 uep-

TH — BazaEus 00AIATENLHOTO YPOBHA, NOC/Ie Yeprhl — 3ajauu#a Oojxee
BBICOKOTO YPOBHSA.

36

HMoxrasknre, uro dyaruusa f(x) = 2x% — tgx asnserca He-
HeTHOH.

Pacrnionoskure B mopsigke yOniBamms uwncna cos(—1,1),
cos 0,2, cos 2,9, cos4,2.

Konrpoasnas padora Ne 1.4
Pemure ypaBHeHue:

a) 2cosx —1=0;

6) cos’x + 3sinx — 3 =0;

B) 2sin?x — sin 2x = cos 2x.

V3

Pemmre HepaBeHCTBO sinx < =

Pemnre ypaBuenue cos3x + cosx =0 u Halgure Bce
KODHU, MPHUHA/JIEKALIIE TPOMEIKYTKY [—%; %]

Konrpoasnas patora N 1.5

Haiigure npoussoguyo GyHKIAM:
&) f(x)=2x' =274 55 ©) f(x)

Beruncnure:

&) —% , ecan f(x) = xcosx;

6) f'(-1), ecnm f(x) = (8x + 4)*.

Haiinure Bce sHavyenus x, npu Koropsix f'(x) =0, ecian
f(x) = cos2x + w/gx.

Haiizure Bce 3mauyeHus x, npu Koropeix f'(x) <0, ecam
Ty = Bx— x3,

Konrpomsnas paGora N 1.6
5x
+x

Pemure HepapeHcTBO X — 3 > 0.

K rpapury byarunuu f(x) = x5 — 6x3 nposeaena xacatenn-
Haf uepes ero TOUKy c abcumccoit x, = 1. Beruucaure TaH-
TeHC yria HAKJIOHA DTON KacaTeNbHOW K ocu abcmuce.

IIpaMonuHeHoe ABUIKEHHE TOUKH ONMCHIBACTCH 3aKOHOM
x(t) = t* — 2¢2. Haiiiure ee CKOPOCTb M YCKODEHUE B MO-
MeHT Bpemenu ¢ = 3. (Bpems msmepsercs B CEKYHAAX, Ile-
peMeleHre — B MeTpax.)





[image: image6.jpg]Haiiznre manbossinee 1 HauMeHbIIee SHAYCHHUA (DYHKIIH
f(x) = x° — 3x% + 4 Ha npomesxyTke [0; 4].

IIpeacrasbre umcno 42 B BuAE CYMMBI TPEX IOJNOMUTENb-
HBIX CIATAEeMBIX TAKUM 06pasoM, uTo0bl MX MpPOUSBEICHHE
GBITO HAMGONBIIMM, A JBA CHATaeMbIX OB MPOMOPIUO-
HaNbHBEI yuCAaM 2 u 3.

Konrpoasnas paGora Ne 2.1
Beluncnaure sHauenue BBIPpAKEHH:
a) 2cos60°+ctg45° +sin 270°  6) Stg%— cos T + sin%‘

CpaBHuTe C HyJem 3HAYeHMe BBIDAXKEHHA COS - ctgol,
eciu 90° < o < 180°.
o iy 151 5%

Haiigure snauenus cos o, u tg o, ecoan sino = 7 BpSes<n.
sina + tg(n + o)

Yupocrure BhIpaMEHHE — = —— >

14 sin|Z 4o

2

TlokaKuTe TOMALCTBO:

a) (2sina — 3cosa)? + (3sino + 2coso)? = 13;
sin® o — cos® a §

6) ' ——=———— = gino — cosn.
1+ sinacoso

Cymecreyer i TaKoe 3HAUEHHUE O, IPU KOTOPOM Sin o =

\/g? (OrBer nmosicanTe.)

M COS O

Kourponsmas paGora N 2.2

BeruuciuTe 8HAYEHNE BHIPAMKEHU:

a) sin 2, ecan coso = ~%, = 525;

6) cos(a — B) — 2sinasinP, ecan o = 30°, B = 15°

YupocruTe BhIpAMEHHE:
5 in 2
a) cos20 + 2sin?a; 6) 1-— w
2sina
Hoxaskure, uro sin40° + cos 70° — cos 10° = 0.

7 it
IlpencraBeTe B BUjE NPOM3BENAEHH Sin o — sm(g i (1].

5 3 3n
Haiigure nanGobinee 3HaueHne BRIpaskeHns 5+ cos ( i

Kourpoasaas paGora N 2.3

Haiigure obracrs onpenenenus bynkmumn = i6 5
- X

1-x,ecrmx21,

TTocrpoiire rpadmx Gysxmuu f(x) = 1
x2 -1, ecmmx<1.

Hoxasxure, 4ro GyHKIUA y = \xi + x tg x sBAAETCA YETHOM.

Ilocrpoiite cxemaruueckn rpaduk byaxnuu f(x) u nepe-
YHCIUTE ee CBOHCTBA:

a) f(x)=—(x+2)%

6) f(x) =2+ 1,5sin2x.

Pacnonoskure uwmcna B mnopaaxe Boapacramma: cos0,7;
cos(—1,1); cos2,9; cos4,4.

Kontpoasnan padora No 2.4

Pemure ypasnenue:
a) cos3x + cosx = 0;

6) sin? x

B) cos2x — Tcosx + 4 = 0.

i gsin 2x = 0;

-

Pemmre HepaseHCTBO (sinx + cosx)? > =,

)

A i
Pemure ypasmenme cosx + smE = 0. Halizure mau6oip-

M OTPUATETBHEI KODEHb 3TOTO YPABHEHMU.
b
x4y ==,
i
V3 + cos 2x = cos 2y.

Vxamure ofHy Napy HOJOMUTENBHBIX SHAUCHUH X U Y, KO-
TOPas ABIAETCH PELICHNEM JAHHOH CHCTEMBI yDABHEHMIL.

Pemmre cucremy ypasmenuit

Konrtponsuas padora N 2.5

Hatiiure npounssoanyio Gynxnuu f(x), ecmm:
sin x

a) f(x) = 2(1 - x%; 6) ()= 290%; 5y £(r) = 3(2 - ).

x
Beraucnnre:

a) f’[g), ecau f(x)=xcos2x; 6) f'(-1), ecnu f(x)=
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(Каждая контрольная работа разделена на две части: до черты – задания обязательного уровня, после черты – задания более высокого уровня)
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